TEXTE

Sanierungsmanagement
fur lokale und
flachenhafte PFAS-

Kontaminationen

Anhang B: Bewertung und ermessensleitende
Dokumente

Umwelt
Fiir Mensch & Umwelt Bu ndesa mt







TEXTE 137/2020

Umweltforschungsplan des
Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit

Forschungskennzahl 3717 76 231 0
FB000332/ANH,B

Sanierungsmanagement fiir lokale und
flaichenhafte PFAS-Kontaminationen

Anhang B: Bewertung und ermessensleitende Dokumente

von

Dr. Thomas Held, Dr. Michael Reinhard
Arcadis Germany GmbH, Darmstadt

Im Auftrag des Umweltbundesamtes



Impressum

Herausgeber:

Umweltbundesamt

Worlitzer Platz 1

06844 Dessau-Rof3lau

Tel: +49 340-2103-0

Fax: +49 340-2103-2285
buergerservice@uba.de

Internet: www.umweltbundesamt.de

Bl /umweltbundesamt.de
3 /umweltbundesamt

Durchfiihrung der Studie:
Arcadis Germany GmbH
Europaplatz 3

64293 Darmstadt

Abschlussdatum:
Dezember 2019

Redaktion:
Fachgebiet Il 2.6 Masnahmen des Bodenschutzes

Jorg Frauenstein

Publikationen als pdf:
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen

ISSN 1862-4804

Dessau-Rof3lau, Juli 2020

Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veroffentlichung liegt bei den
Autorinnen und Autoren.


http://www.umweltbundesamt.de/

UBA Texte: Sanierungsmanagement fir lokale und flachenhafte PFAS-Kontaminationen — Anhang B

Inhaltsverzeichnis

TADEIENVEIZEICNNIS ...ttt ettt b e s bt e st sa bt e bt e b e s bt e sae e et e et e enbeesbeesane e 2
1. YU o g 1ol a V= U 0 =] o TP 3
2. Bundeseinheitliche Bewertungsgrundlagen .........coccuueiiiiiiie ittt e e e e ebee e e 4
3. Direktpfad BOAEN —> IMENSCR ....eiiieiiie ettt e e e e e e et a e e e et e e e e erabeeeeenbeeeeenneeas 4
4. Wirkungspfad Boden — Pflanze und Vorerntemonitoring ........cceevivcieeiiiciiee e sreee e 5
D THINKWASSEE .ttt ettt e bt b et s h et sttt et e bt e h e e at e s bt b e e bt e be e e reeeae e e e e ennean 6
6. (0] o] { Yol gT=T o Tt AV 1Y T ST 7
7. DUNEEMITEEIVEIOITNUNE ...veeeiiiee ettt e e e e e e e st ae e e e st ta e e s sabeeeesasbeeessnbeeeeensseeeeennsenns 7
8. PFAS-REZEIUNGEN M AUSIGNG ...ooiiiiiiee et s e e e et e e e e eabe e e e eab e e e e erabeeeeenraeeeennsenas 7
9. Verfligbare methodische und ermessensleitende Leitfaden ........cceeevciiieieciii e 8
10.  QUEIIENVEIZEICHNIS. c..ueeieiiieeiie ettt ettt ettt e s e e st e e s bt e s bt e sabeessabeesabeeesabeesaseesneeesabeean 9

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Beurteilungswerte fiir Lebensmittel (Stand 9/2019) (in pg/kg)
(Regierungsprasidium Karlsruhe, 2019) ......cccvieiieiiiee ettt e sire e sreesvae e eree s 5
Tabelle 2 Trinkwasserleitwerte und GOW (UBA, 2017) ..ccoccuiiieeeiee ettt et e et 6




UBA Texte: Sanierungsmanagement fir lokale und flachenhafte PFAS-Kontaminationen — Anhang B

1. Regulatorisches Umfeld

Im Jahr 2006 hat das Europaische Parlament eine erste Beschrankung der Verwendung der PFAS mit
der EU-Richtlinie 2006/122/EG erlassen. Diese Beschrankung der Verwendung betraf den Einzelstoff
PFOS und dessen Derivate! (EU, 2006). Danach darf PFOS als Stoff oder Bestandteil von Zubereitungen
in einer Konzentration von = 0,005 Massen-% nicht mehr in Verkehr gebracht oder verwendet
werden. Halbfertigerzeugnisse, Erzeugnisse oder Bestandteile diirfen nicht in Verkehr gebracht
werden, wenn die PFOS-Massenkonzentration = 0,1 % betragt. Bei Textilien oder anderen
beschichteten Werkstoffen gilt der Grenzwert von 1 pg/m? PFOS des beschichteten Materials. Es
gelten sehr begrenzte Ausnahmen fiir u.a. fotografische Beschichtungen von Filmen, Papieren und
Antischleiermittel fiir nicht-dekoratives Hartverchromen bei Galvaniken und Hydraulikfliissigkeiten
fiir die Luft- und Raumfahrt.

Im Jahr 2007 wurde die Regelung in deutsches Recht iibernommen (Bundesregierung, 2007).

Zwei Jahre spater, 2009, wurde PFOS im Rahmen der Stockholm Konvention auf die Liste der weltweit
zu beschrankenden Stoffe aufgenommen (REACH, 2019). Zwischenzeitlich wurden 6 weitere
perfluorierte Verbindungen als besonders besorgniserregende Stoffe in die REACH-Kandidatenliste
aufgenommen, u.a. PFHxS, PFOA, PFNA und PFDA.

Am 14.06.2017 veroffentlichte die EU-Mafdnahmen zur Regulierung von PFOA, seinen Salzen und
Precursor in einer Vielzahl von Produkten geméafs Anhang XVII von REACH. Das neue Gesetz wird ab
dem 4. Juli 2020 schrittweise umgesetzt (REACH, 2017).

Gemaf3 der EU-Verordnung zu REACH diirfen in der Europaischen Union (EU) nach dem 4. Juli 2020
Schaummittel die mehr als 25 pg/L PFOA fiir PFOA und deren Salze sowie 1.000 pg/L
Vorlauferverbindungen enthalten, nicht mehr verkauft werden.

Heute ist die Herstellung und/oder Verwendung von PFOS und PFOA (den sogenannten Cg-
Verbindungen) in Europa fast vollstindig eingestellt. Dies hat zur Folge, dass beide Verbindungen
durch andere PFAS ersetzt werden. Bekannte Ersatzstoffe sind u.a. PFHxS, 6:2-FTS, PFBS und
Etherverbindungen wie ADONA und GenX. Kiirzerkettige PFAS-Verbindungen gelten zwar als weniger
toxisch und bioakkumulierbar, aber immer noch als sehr persistent. Problematisch ist zudem, dass die
Ersatzstoffe oft in hoheren Konzentrationen eingesetzt werden miissen, um die gewiinschten
Eigenschaften in der Anwendung zu erreichen.

Im Jahr 2017 hat das Umweltbundesamt (UBA) gemeinsam mit KEMI (schwedische
Chemikalienagentur) und der Européischen Chemikalienagentur (ECHA) einen Vorschlag unterbreitet,
wonach sechs hochfluorierte PFAS (PFNA, PFDA, PFUnDA, PFDoDA, PFTrDA und PFTeDA)2 ab 2020 in
der EU verboten werden sollen. Der Vorschlag umfasst auch alle anderen PFAS, die zu einer dieser
sechs Verbindungen abgebaut werden kénnen (Precursor). Dies bedeutet, dass das Verbot insgesamt
fiir eine Gruppe von etwa 200 hochfluorierten Verbindungen gilt. Der Grund fir den schwedisch-
deutschen Vorschlag ist, dass die Substanzen in der Umwelt dufderst schlecht abbaubar sind und sich
in lebenden Organismen anreichern. Die derzeit in der EU verwendeten Substanzmengen sind gering.
Die ECHA fiihrt zu diesem Vorschlag derzeit (Stand 2019) eine 6ffentliche Konsultation durch. Es gibt
viele andere internationale Organisationen (u.a. Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung; OECD und die Global PFC Group des Umweltprogramms der Vereinten Nationen; UNEP),
die in gleicher Weise auf die Regulierung der PFAS einwirken.

1 Metallsalze (0-M+), Halogenide, Amide und andere Derivate einschlieRlich Polymere (Anm.: somit auch PFOS-Precursor).

2 Anzumerken ist, dass die Loslichkeit dieser Verbindungen so gering ist, dass sie im Grundwasser nahezu nicht auftreten. Fiir andere
Wirkungspfade durften die Verbindungen ebenfalls nicht relevant sein.




UBA Texte: Sanierungsmanagement fir lokale und flachenhafte PFAS-Kontaminationen — Anhang B

Fiir die Aufnahme von PFAS durch den Menschen hatte das Bundesinstitut fiir Risikobewertung (BfR)
bereits 2006 einen vorlaufigen TDI-Wert (tolerable daily intake) von 0,1 pg/kg Kérpergewicht (KG)
fiir PFOS und PFOA abgeleitet (BfR, 2006). Im Jahr 2008 wurde der TDI-Wert zunachst auf 0,15 pg/kg
KG fiir PFOS und 1,5 pg/kg KG fiir PFOA erhoht (BfR, 2008). Im Dezember 2018 hat die Europaische
Lebensmittelsicherheitsbehorde (EFSA) eine Neubewertung zu gesundheitlichen Risiken durch PFOS
und PFOA in Lebensmitteln veroffentlicht. Die tolerierbaren wéchentlichen Aufnahmemengen (TWI)
wurden mit 6 ng/kg KG fiir PFOA und 13 ng/kg KG fiir PFOS verringert (BfR, 2018)3.

Das BfR hat im Jahr 2019 empfohlen, diese TWI-Werte zur Beurteilung des Gesundheitsrisikos der
Aufnahme von PFOS und PFOA mit Lebensmitteln heranzuziehen und Mafdnahmen zu ergreifen, um
die Exposition der Verbraucher gegentiiber PFOS und PFOA iiber Lebensmittel weiter zu minimieren.
Grundsatzlich wurde empfohlen, Trinkwasser als Expositionsquelle zu betrachten. Es wurden jedoch
wissenschaftliche Unsicherheiten festgestellt und weiterer Forschungsbedarf hinsichtlich der
aktuellen Ableitung formuliert (BfR, 2019).

2. Bundeseinheitliche Bewertungsgrundlagen

Auf der Grundlage des Beschlusses der 88. Umweltministerkonferenz vom Mai 2017 werden derzeit
(Stand: 09/2019) durch eine landeriibergreifende Arbeitsgruppe bundesweit einheitliche Vorgaben
fiir die Bewertung und Sanierung von Boden- und Gewdasserverunreinigungen sowie fiir die
Entsorgung PFAS-haltiger Materialien abgeleitet. Nach einer Abstimmung mit dem Ministerium ist zu
erwarten, dass die Umweltministerkonferenz (UMK) eine Empfehlung an die Bundesldander
aussprechen wird, diese Vorgaben anzuwenden. Im nachsten Schritt sollten die Vorgaben dann in
jedem Bundesland per Erlass eingefiihrt werden. Daher werden im Folgenden keine Informationen zu
landerspezifischen Regelungen gegeben.

3. Direktpfad Boden — Mensch

Derzeit gibt es noch keine Berechnungen fiir vorlaufige Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden —
Mensch (direkter Kontakt). Es existieren lediglich Abschatzungen, die bei Fachvortragen prasentiert
wurden. Demnach lagen die Werte im mg/kg-Bereich. Ob diese jedoch belastbar sind, muss auch mit
Blick auf die sich moglicherweise dandernden TDI-Werte gepriift werden.

Fiir den Fall, dass die PFAS bereits in den menschlichen Kérper aufgenommen worden sind, wurden
von der Kommission Human-Biomonitoring zwei Arten von Beurteilungswerten abgeleitet (UBA,
2020):

» Referenzwerte aus einer Reihe von Messwerten einer Stichprobe einer definierten
Bevodlkerungsgruppe nach einem vorgegebenen statistischen Verfahren. Die Referenzwerte
ermoglichen unter anderem die Beschreibung des Ist-Zustandes (sogenannte
Hintergrundbelastung) bei einer bestimmten Bevolkerungsgruppe mit oder ohne erkennbare
spezifische Belastung zum Zeitpunkt der Untersuchung, die Festlegung einer besonderen
Belastung von Einzelpersonen oder Personengruppen mit Stoffen. Die Referenzwerte sind rein
statistisch definierte Werte, denen per se keine gesundheitliche Bedeutung zukommt (UBA,
2020).

3 Beieiner Aufnahme von 2 L Trinkwasser pro Tag, einem Beitrag des Trinkwassers zur tiglichen Aufnahme in Héhe von 20 % und einer
Person von 70 kg Kérpergewicht wiirde der TDI einer Konzentration im Trinkwasser von 0,006 pg/L PFOS entsprechen
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» Toxikologisch begriindete HBM-Werte zu tolerablen (HBM-I) oder gerade noch tolerablen
(HBM-II) Stoffkonzentrationen in Blut oder Urin. Diese Werte wurden auf der Grundlage von
toxikologischen und epidemiologischen Untersuchungen abgeleitet. Der HBM-I-Wert ist quasi als
Prif- oder Kontrollwert anzusehen. Der HBM-II-Wert entspricht der Konzentration eines Stoffes
in einem Kérpermedium, bei dessen Uberschreitung nach dem derzeitigen Stand der derzeitigen
Bewertung eine als relevant anzusehende gesundheitliche Beeintrachtigung moglich ist, so dass
Handlungsbedarf zur Reduktion der Belastung besteht und eine umweltmedizinische Betreuung
(Beratung) zu veranlassen ist. Der HBM-II-Wert ist somit als Interventions- und Mafdnahmenwert
anzusehen. Ein HBM-II-Wert wurde fiir PFAS bisher nicht festgelegt. Fiir PFOS und PFOA
(Blutplasma, Allgemeinbevolkerung) gibt es dagegen einen HBM-I-Wert (Stand: Februar 2017):

PFOS 5 pg/L
PFOA  2pg/L

4. Wirkungspfad Boden — Pflanze und Vorerntemonitoring

Derzeit besteht noch Bedarf fiir die Ableitung von Priifwerten fiir den Wirkungspfad Boden — Pflanze.
Aktuelle Untersuchungen geben Hinweise, dass die Aufnahme der PFAS durch Pflanzen
(Transferfaktoren) von vielen, sich haufig iiber die Zeit Andernden Parametern (einschliefilich der
Pflanzenbestandszusammensetzung) beeinflusst wird. Zu den Aufnahmewegen und -mechanismen
laufen derzeit Forschungsvorhaben.

Solange keine Werte fiir den Wirkungspfad Boden — Pflanze entwickelt wurden, kann eine Bewertung
mit Hilfe des so genannten Vorerntemonitorings erfolgen. Beim Vorerntemonitoring werden die
Pflanzen bereits vor der Ernte auf PFAS untersucht. Vom Ministerium fiir Landlichen Raum und
Verbraucherschutz Baden-Wiirttemberg wurden unter Berticksichtigung des Vorsorge- und
Minimierungsgrundsatzes sogenannte Beurteilungswerte (die fiir Lebensmittel duldbaren Werte)
festgelegt (Tabelle 1).

Tabelle 1 Beurteilungswerte fur Lebensmittel (Stand 9/2019) (in ug/kg) (Regierungsprasidium
Karlsruhe, 2019)

PFBA PFPeA PFHxA PFHpA PFBS PFHxS
Obst und Gemise 9,4 2,8 5,7 <2,0 5,7 <1,0
Getreide 21 6,5 13 <2,0 13 <1.0
Fleisch, Fisch, 100 30 60 3,0 60 1,0
Innereien

Die Beurteilungswerte dienen in Baden-Wiirttemberg als Entscheidungsgrundlage fiir die
Verkehrsfahigkeit von Pflanzen, zur Verwendung als Lebensmittel sowie fiir Fleisch, Fisch und
Innereien. Die Beurteilungswerte werden sowohl beim Vorerntemonitoring als auch bei der
Lebensmitteliiberwachung verwendet.

Das Vorerntemonitoring wird auch im Bereich Futtermittel (amtliche Futtermitteliiberwachung)
genutzt, um sicherzustellen, dass nur sichere Futtermittel verfiittert und somit auch nach der
Verflitterung sichere tierische Lebensmittel erzeugt werden kénnen. Grundsétzlich gilt, dass
Aufwiichse, die die fiir Lebensmittel festgelegten Beurteilungswerte (Tabelle 1) einhalten, auch als
Futtermittel geeignet sind (Landtag von Baden-Wiirttemberg, 2016). Aufgrund dieser vielfaltigen
Aspekte ist bei erh6hten PFAS-Gehalten i. d. R. nur liber Einzelfallentscheidungen unter
Beriicksichtigung der verfiigbaren Informationen die Sicherheit der Futtermittel zu erreichen.
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Ergdnzend zur Einzelfallentscheidung erfolgt eine Information an die Lebensmitteliiberwachung, um
zusatzlich Untersuchungen im Lebensmittel tierischer Herkunft durchfiihren zu kénnen.

Das BfR empfiehlt trotz des weiterhin vorhandenen Forschungsbedarfes, bei zukiinftigen
Bewertungen von PFOS und PFOA in Lebensmitteln die vorldufigen gesundheitsbezogenen Richtwerte
(TDI) der EFSA heranzuziehen.

5. Trinkwasser

Die gemeinsame Arbeitsgruppe der LAWA und der LABO hat anhand von Informationen zum Vor-
kommen und zur Verbreitung sowie aus Einzelfallberichten 13 PFAS als fiir das Grundwasser prioritar
benannt. Fiir sieben dieser Verbindungen konnten GFS-Werte (Geringfiigigkeitsschwellenwerte) auf
der Grundlage humantoxikologischer Daten ableiten werden (LAWA, 2017). Die
Trinkwasserkommission beim Umweltbundesamt hat die Datenlage als ausreichend bewertet, um die
sieben abgeleiteten GFS-Werte auch als Leitwerte nach der Trinkwasserverordnung (TWww) zu
etablieren. Fiir weitere sechs PFAS hat die LAWA-LABO-Arbeitsgruppe aufgrund der eingeschrankten
Datenlage Gesundheitliche Orientierungswerte (GOW) angegeben (Tabelle 2).

Tabelle 2 Trinkwasserleitwerte und GOW (UBA, 2017)
Lfd. Nr  Name . CAS-Nr.  TWu[pg/L] GOW [ug/L]
Perfluorbutansaure PFBA 375-22-4 10 -
2 Perfluorpentansaure PFPeA 2706-90-3 - 3,0
3 Perfluorhexansaure PFHxA 307-24-2 6 -
4 Perfluorheptansaure PFHpA 375-85-9 - 0,3
5 Perfluoroktansaure PFOA 335-67-1 0,1 -
6 Perfluornonanséaure PFNA 375-95-1 0,06 -
7 Perfluordekansaure PFDA 375-95-2 - 0,1
8 Perfluorbutansulfonsdure PFBS 375-73-5 6 -
9 Perfluorhexansulfonsdure PFHxS 355-46-4 0,1 -
10 Perfluorheptansulfonsaure PFHpS 375-92-8 - 0,3
11 Perfluoroktansulfonsaure PFOS 1763-23-2 0,1 -
12 Hs-Polyfluoroktansulfonsaure H4PFOS 27619-97-2 - 0,1
13 Perfluoroktansulfonamid PFOSA 754-91-6 - 0,1

Die Trinkwasserkommission hat sich nicht zur Anwendung der Quotientensumme gedufert, in einigen
Bundesldandern wird sie aktuell bei der Trinkwasserbewertung herangezogen, es gibt jedoch noch kein
bundesweit einheitliches Vorgehen. Zudem hat die EU-Kommission vorgeschlagen, PFAS in die zu
liberwachenden Stoffe in der neuen Trinkwasserrichtlinie aufzunehmen (EU, 2018). Der stark
kontrovers diskutierte Vorschlag sieht eine Regelung fiir die PFAS-Gruppe im Sinne der OECD vor und
empfiehlt folgende Grenzwerte:

0,1 pg/1fiir jeden Einzelstoff
0,5 pg/1 fiir Summe PFAS
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6. Oberflachengewasser

Die Tochterrichtlinie ,Prioritare Stoffe” (EU, 2013) zur Wasserrahmenrichtline (WRRL) definiert
Umweltqualitdtsnormen (UQN) fiir PFOS in Oberflaichengewassern. Diese Richtline wurde mit der
Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser im Jahr 2016 in deutsches Recht umgesetzt
(Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, 2016). Danach gelten folgende Werte:

» 0,65 ng/L als Jahresdurchschnittswert (JD-UQN)
» 36 pg/L als zuldssige Hochstkonzentration (ZHK-UQN)

Flir Kiistengewasser gilt ein UQN von:

» 0,13 ng/L

In der Oberflaichengewasserverordnung (OGewV vom 20.06.2016) gibt es aktuell
Umweltqualitdtsnormen (UQN) fiir PFOS fiir den Schutz des Menschen beim Fischverzehr als
empfindlichstes Schutzgut (Annahme: Fischverzehr von 115 g/d und ein Beitrag von 10 % zum TDI
durch den Fischverzehr). Fiir Fische gilt demnach eine PFOS-Biota-UQN von 9,1 pg/kg Fisch. Die
Berechnung der UQN basiert auf der Wirkung auf die Biota. Die Wasser-UQN wurde basierend auf der
Fisch-UQN errechnet. Nach der OGewV soll bei PFOS grundsatzlich auf Biotawerte zuriickgegriffen
werden. Erst wenn diese nicht ermittelt werden kénnen, sind Wasserproben zu analysieren. Die UQN
fiir Wasser ist analytisch bestimmbar, aber nur mit hohem Aufwand.

Die UQN gilt ab dem Jahr 2018. Werden diese UQN in einem Oberflichengewdsser iiberschritten,
miissen geeignete Mafinahmen eingeleitet werden, um ihre Einhaltung bis spatestens ab dem Jahr
2027 zu erreichen.

7. Diingemittelverordnung

In der Diingemittelverordnung (DiiMV, 2012) ist ein Grenzwert fiir die Summe aus PFOA und PFOS
von 100 pg/kg festgelegt. DMV gilt auch fiir Klarschlamm. In der aktuell giiltigen
Klarschlammverordnung (AbfKlarV) vom 27.09.2017 keine Grenzwerte fiir PFAS festgelegt, da die
AbfKlarV auf die DuUMV verweist.

8. PFAS-Regelungen im Ausland

In vielen Landern aufderhalb Deutschlands wurden Grenz- oder Priifwerte fiir PFAS (vorrangig fiir
PFOS und gegebenenfalls PFOA) abgeleitet. Es werden im Folgenden nur exemplarisch einige der
Erkenntnisse aufgelistet, eine vollstindige Wiedergabe der aktuellen globalen Situation ist fiir diese
Handlungsempfehlung nicht zielfiihrend, vor allem auch, weil die Regelungen derzeit noch haufigen
Anderungen unterliegen.

In den USA wurden erstmals im Jahr 2006 durch die US Environmental Protection Agency (EPA)
Werte fiir die Exposition gegeniiber PFOS und PFOA festgelegt. Danach gilt ein gesundheitlicher
Orientierungswert (Lifetime Health Advisory Level, LHA) fiir Trinkwasser von 0,07 pg/L fiir die Summe
PFOS/PFOA. In anderen US-Bundesstaaten wurden fiir weitere Medien und weitere PFAS-
Verbindungen Werte festgelegt (EPA, 2019). Im Jahr 2018 veroffentlichte das US-Gesundheits-
ministerium einen Entwurf, in dem vorgeschlagen wurde, den Grenzwert fiir PFOS auf 0,007 pg/L und
fiir PFOA auf 0,011 pg/L zu senken (ATSDR, 2018).
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Fiir Boden in Wohngebieten wurde regional ein Priifwert (Soil Screening Level) von 6 mg/kg PFOS und
16 mg/kg PFOA empfohlen.

In dem US-Bundesstaat North Carolina wurde in Abstimmung mit der US EPA im Juli 2017 ein GOW-
Wert fiir GenX von 0,14 pg/L fiir die am starksten gefahrdete Bevolkerungsgruppe* abgeleitet. Dieses
Gesundheitsziel ist ein nicht-regulatorischer Wert, bei dessen Unterschreitung keine schadlichen
Auswirkungen auf die Gesundheit iiber die gesamte Expositionsdauer zu erwarten sind (Water Online,
2017).

Australien hat im April 2017 die amerikanischen Grenzwerte fiir Trinkwasser libernommen, fiigte der
Summe jedoch noch PFHXS hinzu, sodass fiir die Summe von PFOS und PFHXS jetzt der Grenzwert von
0,07 pg/L gilt (Australian Government, Department of Health, 20173, b).

In Europa gelten die strengsten Trinkwassergrenzwerte in Skandinavien. In Ddnemark gilt fir die
Summe von 12 PFAS ein Grenzwert von 0,1 pg/L (Danish Ministry of the Environment, 2015) und in
Schweden fiir die Summe von 11 PFAS von 0,09 ug/L (Gobelius et al., 2018).

9. Verfligbare methodische und ermessensleitende Leitfaden

Methodische und ermessensleitende Leitfaden liegen in den einzelnen Bundeslandern vor. Diese
sollen aber in Kiirze durch die bundeseinheitlichen Bewertungen und Regulierungen ersetzt werden.
Dartiber hinaus wurden methodische Leitfiden erstellt zur

» Erfassung und orientierenden Erkundung (Projektstufe 1) (LABO, 2015)
» Erfassung und orientierenden Erkundung (Projektstufe 2) (LABO, 2017).

In der Projektstufe 1 wurden die Grundlagen fiir die Erfassung, historische Erkundung und
orientierende Untersuchung nicht nur von Kontaminationen mit Feuerléschschaumen, sondern von
allen Industriebranchen, in denen PFAS eingesetzt wurden, erarbeitet. In der Projektstufe 2 wurden
die erarbeiteten Grundlagen auf die Anwendbarkeit in der Praxis tiberpruft.

Ferner liegt auf Bundesebene, herausgegeben vom Bundesamt fiir Infrastruktur, Umweltschutz und
Dienstleistungen der Bundeswehr zusammen mit der Bundesanstalt fiir Inmobilienaufgaben ein , PFC-
Leitfaden fiir Liegenschaften des Bundes“ als Teil der Baufachlichen Richtlinien fiir Boden- und
Grundwasserschutz vor (Bundesamt fiir Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleistungen der
Bundeswehr, 2018).

4 Siuglinge, welche pro Koérpergewicht das meiste Wasser trinken.
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